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01.00 INDLEDNING:

Dette idekatalog er tilteenkt anvendt som inspirationskilde ved det analysearbejde, der skal
udferes for at finde den bedste individuelle lgsning til hvert enkelt fartgj.

Idekataloget er ikke komplet. Der vil saledes formentlig ogsa kunne findes andre lgsninger, der
tilfredsstiller Sgfartsstyrelsens krav.

Sgfartsstyrelsens krav udspringer af gnsket om at reducere risikoen for forlis ved anvendelse af
tyskertreek. Derfor har Sgfartstyrelsen gnsket at gge sikkerheden, og der er sat en gvre graense
for tyskertraekkets placering over deek svarende til 1 meter.

Tankegangen er saledes, at sikkerheden kan gges ved at saenke tyskertreekket. Denne tankegang
kan udvides med et endnu et par punkter, sa idegrundlaget kan sammenfattes i disse tre punkter.

1. Sikkerheden kan gges ved at seenke tyskertraek
2. Sikkerheden kan gges ved at forbedre skibets stabilitet.
3. Sikkerheden kan gges ved at undlade brug af tyskertraek og benytte andet system.

| hele processen er det vigtigt i baghovedet at fastholde definitionen pa tyskertrak. Ifalge
Sgfartsstyrelsens tekniske forskrift defineres tyskertraeek som et arrangement, der i et drej
automatisk flytter redskabernes traeekpunkt over i den side, hvortil skibet drejer, eller indebarer
en risiko herfor, hvis redskaberne far bundhold.

Idekataloget indeholder pa den baggrund forslag til tyskertraeksmodeller max 1 meter over deek,
men der vil ogsa vere alternative forslag til stabilitetsforbedrende tiltag ligesom der vil vaere
forslag til alternative arrangementer ved bortvalg af tyskertrak.
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02.00 HVORDAN STYRES KUTTEREN ?

For at kunne bestemme den bedste lgsning galge/tyskertraek pa hvert enkelt skib er det en god
ide, at gere sig klart hvad det er for parametre, der har betydning for kutterens evne til at
mangvre og holde den gnskede kurs under trawlfiskeri.

02.01 Skibets omdrejningspunkt

Nar en kutter trawler med jaevn fart 2 — 3 knob kan det forventes, at skibet drejer om et punkt
midtskibs eller lidt foran for midtskib. Det betyder eksempelvis, at skibet vil traeekke haekken
mod styrbord, nar roret kares mod bagbord, se ogsa Figur 2.

Omdrejnlngspunktet er ikke noget fast entydigt punkt. Det flytter sig alt efter f.eks.
sejlretning (frem / bak)

- trim (agterligt trim flytter omdrejningspunkt agterud / forligt trim modsat)

- dybgang

- hastighed

- accelleration.

- strgmretning

Nar skibet ligger stille vil omdrejningspunktet veere nar midtskibs — maske lidt agten for
midtskib, hvis skibet har agterligt trim. Bakker skibet flytter omdrejningspunktet med ud agten
for midtskibs.

Nar en kutter f.eks. ligger stille og begynder at sejle fremad flytter omdrejningspunktet langt
frem, hvorefter det falder lidt tilbage, nar kutteren har opnaet jeevn fart.

! Ved sejlads fremad med uzendret
fart vil omdrejningspunktet oftest

ligge lige foran midtskib.
@ Ved acceleration fremefter flytter
<4—— omdrejningspunkt frem i kutteren.

Ved acceleratoin bagud flytter

< omdrejningspunktet langt bagud.

Figur 1 Omdrejningspunktet ligger ikke altid i samme position

02.02 Pavirkninger

Ligesom det med skibets stabilitetsforhold er et spargsmal om, at skibet opnar en ligeveegt, nar
det udseettes for en raekke pavirkninger. P4 samme made udsattes skibet for en raekke krefter,
der vil pavirke skibets evne til at holde kurs. Det er f.eks.
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- Vind

- Strem

- Balger

- Trek i trawlwire

- Sidetreek fra propel (afhaengig af propellens omlgbsretning)

Hvis disse krefter alle pavirkede skibet lige ind omdrejningspunktet ville det ikke vere et
problem at holde kursen, sa ville problemet begreaenses til evt. afdrift.

| den virkelige verden forholder det sig anderledes, og de forskellige pavirkninger danner hver
iseer et moment om omdrejningspunktet.

Vind og balger, der banker ind i en hgj steevn fra styrbord vil pavirke skibet med et moment,
der vil tvinge skibet mod en bagbord kurs. Hvis dette kombineres med treek i trawlwiren, der
agter star ud mod styrbord, vil dette treek ogsa danne et moment, der vil bidrage til at presse
skibet pa en bagbord kurs.

For at holde den gnskede kurs er det derfor ngdvendigt at kunne skabe et modsat rettet moment.
For en traditionel trawler skabes dette moment med roret.

02.03 Ror

Et godt og effektivt ror er forudsatnningen for under alle forhold at skabe tilstreekkeligt
moment, der kan opveje de gvrige pavirkninger, sa styring og kontrol over fartgjet opretholdes.

Roret virker som en flyvinge. Det har ingen effekt uden vandstremning hen over roret. Nar der
skubbes mere skruevand forbi roret stiger effekten ogsa. Det vil veere for vidt at beskrive
naermere hvad der sker omkring roret, men et rorudslag til bagbord resulterer i en tvaerskibskraft
mod styrbord. Den tverskibskraft danner med afstanden fra rorstammen til skibets
omdrejningspunkt den momentarm, der er sa vigtig for at kunne modvirke alle de gvrige
pavirkninger og opretholde skibets styreevne.

>

U‘x//

~

.
Qor Omdrefiingspkt
\x“x P

y = S
\\;_’——/
Hok slir vd mod sb |  _—7 %

Wé Stavn drf/'er mod bp.

Figur 2 Dette skib kan dreje mod bagbord nar momentet fra rorkraften ( X * ) er starre end det
modsat rettede moment fra treekket i wiren (T * a), der forsgger at treekke kutteren den anden
vej rundt.
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03.00 TYSKERTRAKSMODELLER

Traekpunktet for tyskertraek pad maksimalt sidde 1 meter over dak. | dette afsnit bringes en
reekke forslag, der opfylder dette hgjdekrav.

Feelles for alle modeller geelder, at afstanden til skibets omdrejningspunkt bgr veere mindst
mulig. Det vil sige treekpunkt skal frem leengst muligt. Det er vanskeligt for de fleste kuttere, og
problemstillingen kan derfor vendes rundt efter denne device, at nar tyskertraekket ikke kan
flyttes frem, s& ma samme effekt opnas ved forbedring af skibets styreevne.

For de fleste kuttere vil det uanset tyskertreeksmodel veere oplagt at rette fokus mod roret, og for
mange kuttere vil der veere maerkbare forbedringer at hente ved at fa et mere effektivt ror. Mest
simpelt vil vaere et pladeror med flap pa bagkanten.

T (Y

e ——

MR,

Foto 1 Bevaegelig flap pa bagkant kan forbedre styreevnen merkbart og opveje placeringen af
tyskertraek agterligt.
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03.01 Model 1 for krydserhaekket kutter uden tromler.

Figur 4 Saenket tyskertreek med treek ud gennem skansekladning

Det eksisterende tyskertraek er flyttet ned til maks 1 meter over deak, og treekpunktet langskibs
er tilneermelsesvis ugndret.

| skansklaedning er indbygget kraftig stal/rustfri bgjle. Den bestér af en underpart og en
overpart, hvorigennem tyskertraekket ledes ud i havet. Bgjlen er udformet sa den falder
agterover og det laveste punkt er i centerlinie, sa tyskertraekket selv finder mod midten.

I siderne er slidsens langskibs udstraekning fremefter betydende for hvor effektiv tyskertraeekkket
vil veere ved skarpe drej/mangvre.
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Jo leengere frem slidsen fares desto stgrre krav stilles til styrken i overdelen lige hvor slidsen
afgraenses fremefter, idet hele lgnningen rundt agter ma opbygges pa ny som en flyvende
lgnning uden understgtning. Lenning skal derfor opbygges som en kompakt profil, der kan bere
sig selv, og det svagest punkt bliver lige hvor slidsen afslutter.

I de tilfeelde, hvor der er en maskinrumsnedgang agter kan det blive ngdvendigt at flytte den om
pa siden af styrehus.

Fordele Ulemper
- God virkningsgrad opretholdes. - Optager plads agter
- Treekpunkt maks 1 m over daek - Risiko for flytning af maskinrumsnedgang

- Dyr lgnning rundt agter

Foto 2 Krydserhakket kutter - potentiel til denne lgsning
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03.02 Model 2 for krydserhaekket kutter uden tromler

Denne model er har en del tilfeelles med den farste. Forskellen bestar i en anden og formentlig
billigere lgnningsafslutning, idet den i toppen blot afsluttes tveerskibs vinkelret ind pa
centerlinie.

—

Figur 5 Model 2 med billigere lgnningsafslutning

Skanseklaedning agter skeres bort i smig faldende mod agter. Pa top af afskaret skanseklaedning
monteres kraftig stal/rustfri rar beregnet til at tyskertraekket kan glide hen over det. Laveste
punkt er agter i centerlinie, sa tyskertreekket selv find mod midten.

Bgjlens langskibs udstraekning fremefter er betydende for hvor effektiv tyskertraekkket vil vaere
ved skarpe drej/mangvre.

I de tilfeelde, hvor der er en maskinrumsnedgang agter kan det blive ngdvendigt at flytte den om
pa siden af styrehus.

Fordele Ulemper
- Uaendret virkningsgrad. - Optager alt plads agter
- Treekpunkt maks 1 m over daek - Risiko for flytning af maskinrumsnedgang
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03.03 Model 3 for krydserhaekket kutter uden tromler
Denne model tager ogsa udgangspunkt i de to foregaende.

| dette tilfeelde bibeholdes skansekledningen og tyskertraekket flyttes ned pa en nybygget
ramme agten for styrehus og med treekpunkt lidt leengere agter end ved en fast bgjle pa bagkant
styrehus som i Figur 3.

Nar tyskertraeekket flyttes leengere agterud gges afstanden til skibets omdrejningspunkt, og
skibets styreevne forringes. Styreevnen er imidlertid forbedret markbart ved udskiftning af
gammelt plankeror med nyt pladeror med beveegelig flap pa bagkant.

Ved at montere mere effektivt ror kan det meget vel forventes, at den ekstra rorkraft opvejer et
lidt mere agterligt placeret tyskertraek og mere til, saledes, at skibet med nyt ror og denne
placering vil vere bedre styrende end med det gamle ror og den oprindelige placering af
tyskertraek lige bag deekshus.

Nar der monteres stgrre og mere effektivt ror skal dimensioner pa rorstamme eftertjekke,
ligesom styremaskinens kapacitet bar tjekkes.

o
' N
64\ /&%k)/-[‘/c/_salp/agjgy
]

7

Figur 6 Model 3 hvor der kompenseres for tyskertreek l&engere agter ved at montere forbedret
ror med flap.

I ovennaevnte version er skansekledning og klaeedning rundt agter beskyttet med plade, idet
tyskertraekket forventeligt vil kunne danne eventuelle slidskader agter, nar det ikke gar fri af
lgnning. Bedst ville det veare at fa tilpasset leengden pa tyskertraekket, sa blokken kan kere rundt
pa overkant lgnning.
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Foto 3 Et arrangement som model nr. 3 ...bemaerk wire i tyskertraek er opkortet, sa den under
fiskeri kerer pa overkanten af lgnning.

Fordele Ulemper
- Forbedret styreevne, ogsa uden grejer. | -  Risiko for udgift til ny rorstamme
- @delaegger ikke skibets udseende - Risiko for udgift til ny styremaskine
- Plads pa hk kan fortsat udnyttes - Reducerer mulighederne for montering af
- Beseatning kan komme bag om sthus tromle agter.

- Ikke ngdvendigt at flytte
maskinrumsnedgang.
- Traekpunkt maks 1 meter over daek
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03.04 Kﬂreskmne pa krydserhaekket kutter

Foto 4 RI 409 "Karen Kinch" har i mange ar benyttet denne kereskinne

Denne lgsningsmodel svarer til det tyske forbillede. Modellen er afpragvet, og den fungerer, men
udskiftes bgjlen pa kutteren i Figur 3, med den udvendige kareskinne som vist i dette
eksempel vil styreevnen blive nedsat, fordi trekpunktet altid vil veere leengere agter pa
kareskinnen.

Nar det er tilfeeldet vil armen a fra traekpunktet til skibets omdrejningspunkt ogsa altid blive
starre med kareskinnen pa hak.

Armens forggelse ved 2 forskellige drej er illustreret i Figur 7. Uanset hvor langt fremme
skibets omdrejningspunkt matte befinde sig vil armen a pa kereskinnen agter altid veere en
anelse starre svarende til henholdsvis al og a2 i det viste eksempel.

Pa langt de fleste kuttere i denne malgruppe vil det veere muligt at gge styreegenskaberne ved at
fokusere pa roret. Mange af de krydserhakkede kuttere med behov for en ny lavere og lovlig
tyskertreeksmodel er bygget tilbage i 1960’erne til et fiskeri med en mindre motor og et ror, der
efter datidens krav opfyldte behovet. Med gget paletreek og fiskeri under mere vanskelige
forhold er det bemeerkelsesveerdigt, at mange kuttere fortsat har samme ror som ved skibets

bygning.

Kagreskinnen pa krydserhaek som i dette tilfeelde kan forventes at veere en potentiel lgsning, nar
den ogsa kombineres med flap pa ror eller lignende.
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a

Figur 7 Armen a gges nar traekpunktet flyttes agterud

Nar det skal vurderes om en kutter er egnet til kareskinne ma skrogets skarphed vurderes. For
skarp og spids agtersteevn er mindre egnet for en kareskinne. Kgreskinnen bar fares lidt
leengere frem end skinnen afbildet herunder.

Foto 5 Hvor kareskinnen monteres er det en fordel, at vandlinier ikke er for skarpe.
Kareskinnens facon kan ogsa udjavne dette ved at tilvirke kropspladen, s& kereskinnen far en
en starre tilngermet radius
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Foto 6 Denne tyske kutter med kareskinne pa lgnning har optimeret styreegenskaberne ved at
treekke rorstammen helt ud agter, sa armen mellem rorstamme og skibets omdrejningspunkt
bliver maksimal.

Kun fa danske kuttere har rorstammen sa langt agter som pa den tyske kutter herover. Det vil
ogsa forbedre styreegenskabernepa de danske kuttere at flytte rorstammen, men den procentvise
fordel vil ikke veere sa stor, som ved f.eks. at montere flap pa bagkanten af roret.

Det er begreanset hvor meget leengere agterud roret kan flyttes i forhold til propellen, idet
effekten fra skruevandet, der passerer hen over roret vil aftage, hvis roret flyttes for langt
agterud.

Fordele Ulemper
- Tager ikke daeksplads. - Risko for skade ved havnemangvre
- Treekpunkt maks 1 m over daek - Risiko for udgift til ny rorstamme

- Risiko for udgift til ny styremaskine
- Stor afstand til skibets omdrejningspunkt
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03.05 Kgreskinne bag ruf

Princippet med en kareskinne kan ogsa anvendes ved at montere en kagreskinne pa bagkant ruf
og lade treekket ga ud gennem en tveerskibs sprosse i spejl.

Det er en forudsatning at traeekket ikke bremses tveerskibs af tromleben eller andet udstyr.
Systemet virker derfor mest hensigtsmeessigt hvis tromler ikke er understgttet af ben midtskibs.

Figur 8 Kgreskinne monteret pa bagkant ruf

Som det fremgar af Figur 8 har kareskinnen en svag krumning svarende til en pilehgjde pa ca.
80 — 100 mm for at lette sleedens bevagelser. For stor en krumning betyder at sleeden ikke kan
komme i borde, hvorved virkningsgraden ikke bliver optimal.

Kareskinnen virker optimal med god virkningsgrad indtil drej bliver sa skarpt, at treekket gar
imod for enden af slidsen. Det vil forbedre virkningsgraden ved starre drej, hvis slidsen kan
fares rundt hjgrnet og lidt frem i siden.

Hvis spejl er forleenget langt agterud, sé spejl er langt agten for bade rorstamme og ruf vil
traeekket ramme enden af slidsen tidligere, og derved reducere virkningsgraden.

Er det tilfeeldet og der er mulighed for at hive spil fra styrehus vil det vaere nemt at hive wiren
tot i den side hvortil der drejes og pa den made gge virkningsgraden og afhjelpe
drejemangvren.
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Figur 9 Nar der drejes sa skarpt at treek gar mod enden af slidsen vil det veere en fordel, at
slidsen lgber rundt hjgrnet. Hvis slidsen stiger en anelse fremefter ma det forventes at treekket
ikke s& nemt risikerer at blive hangende pa hjgrnet.

Foto 7 T 424 "Westhank" fisker med kareskinne monteret pa bagkant ruf og treek ud gennem
slidse i spejl.

Fiskeriets Arbejdsmiljgrad Tel + 45 75 18 05 66
OC Consult ApS Tel +4597 3132 36



Version 20040218 Tyskertraek, Part 2 — Idekatalog Side 15

"Westbank” har med tilfredshed fisket med denne model i nogen tid. Kutteren fisker rejer i dybt
vand i Skagerrak, og beseatningen har iseer noteret sig, at kreengningen er reduceret vesentligt
under slebning med meget strgm.

LT

Foto 8 Kareskinne med lgbekat paboltet pa bagkant ruf T 424 "Westbank".

Hvis kereskinnen laves med for stor krumning vil det nedsatte virkningsgraden af dette
arrangemnet. Nar der er stor krumning skal wire sta langt ud i borde far lgbekatten er trukket ud
for enden af kereskinnen, men nar tyskertreekket skal lgbe agterud gennem slidse i spejl vil det
ikke kunne lade sig gere.

Dette arrangement er mest optimal, nar treekket i tyskertreekket star sddan at det ikke trykker pa
pa enden af slidsen og lgbekatten pa kereskinnen er trukket ud i stgrst mulig afstand fra
centerlinien. Det lader sig kun gare med en svag krumning pa kereskinnen.
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Foto 9 Hvis tromler kan monteres pa bagkant styrehus giver det mulighed for at montere en
kareskinne pa bagkant ruf

For denne model geelder i gvrigt de samme bemerkninger som tidligere fremhavet om
muligheden for forbedret styring ved fokusering pa mulighederne for bedre ror.

Fordele Ulemper
- Tager ikke god deeksplads. - Virkningsgrad aftager nar traek gar mod
- Treekpunkt maks 1 m over daek ende af slidse i spejl
- God virkningsgrad. - Risko for slidtage pa tyskertraek ud
- Ved slebning i is karer grejer i hav lige gennem slidse
bag spejl. - Tromler og agterdaek ma tilpasses, sa der
ikke er noget, der kan stoppe traekket
tvaerskibs.
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03.06 Traditionelle lgsninger pa spejl

For at tilfredsstille kravet om maksimal hgjde pa 1 meter over deek for tyskertraek har flere
spejlgattede kuttere monteret tyskertreek pa overkant lgnning, hvor treekket er sjaeklet fast i et
par pasvejste gjer.

2"

Foto 10 Tyskertraek monteret pa overkant lgnning

Nar tyskertreekket pa denne made er monteret en del agten for rorstammen og langt agten for
skibets omdrejningspunkt er virkningsgraden meget afhangig af hvordan wiren star agterud.

Jo leengere agterude treekket er monteret jo svearere er det at dreje skarpt med sadant et treek og
jo starre krav stilles der til et ordentligt ror.

Treekket er derfor bedst egnet til fiskeri, hvor der ikke stilles sa store krav til mangvre/styrevne.

Modellen har sin fordel ved at lave etableringsomkostninger.
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Foto 11 Tyskertreek med anvendelse af rulle i hjgrner

Modellen fra Foto 10 er pa kutteren herover udviklet og &ndret med 2 blokke — 1 i hvert
hjarne. Tyskertraeekket bestar i det tilfeelde af en lang taifunline, der lgber tveerskibs i et lukket
profil pa indvendig side af skanseklaedning pa spejl og ud gennem de to blokke i borde, hvorfra
taifunlinen fra begge sider traekkes rundt agter og sjeekles sammen med den modsatte ende af
linen. | samme punkt fastgares traekket til trawlwirene.

Nar der fiskes vil tyskertraekket pa traditionel vis selv finde i balance, og nar tyskertraekket
saledes flytter sig tveerskibs kerer den lange taifunline over de to blokke.

Det er kun fa kuttere, der endnu er indrettet pa denne vis, men det forventes at tyskertraekket
kan arbejde mere glidende og jeevnt med de to blokke.

Virkningsgraden er den samme for de to modeller. Hvis virkningsgraden skal forbedres skal
blokken flyttes leengere frem, men det betyder at tyskertraekket i den ene side meget at tiden vil
gnave i skanseklaedning og kledning.

Selv om tyskertraekkets fastgarelsespunkt flyttes frem i siden vil treekket aldrig fa samme
virkningsgrad som den traditionelle bgjle/wire vist i Figur 3.

Fordele Ulemper
- Tager ikke god deeksplads. - Vanskelig at dreje skarpt med
- Treekpunkt maks 1 m over daek - Treekpunkt langt agten for
- Billig at etablere omdrejningspunkt
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03.07 Justerbare hydrauliske indfaestningspunkter

Denne model er ret omfattende og kostbar at udfgre. Den henvender sig primaert til de
spejlgattede kuttere, hvor alle andre muligheder er udtemte.

Modellen tager udgangspunkt i de traditionelle modeller som bl.a.vist pa Foto 10.
Modellen adskiller sig ved, at de gjer, som tyskertreekket i hver side er sjeeklet fast i, sidder for
enden af en slaede, der karer pa et skinne/bjelkesystem langskibs pa indvendig side af lgnning.

Sladens position reguleres langskibs med en hydraulisk cylinder monteret foranfor efter samme
princip som et hydraulisk trawlstyr.

@jet i enden af slaeden er lodret haengslet, og det kan dreje efter traekket i tyskertraekket. @jet
har forbindelse til tyskertreekket ud gennem en langskibs slidse i skansekladning.

\\\

Figur 10 Tyskertrak isjeklet gjer, der hydraulisk kan kares langskibs.

Det anbefales at lade slidse gé helt ud i spejl og lige rundt hjarnet, sa gjet kan dreje med rundt
og pege skat agterud ind mod center, nar treekket er i modsat side.

Nar skovle bjarges og ved havneanlgb kan det ogsa veere anbefalesveerdigt at kare slaede helt
ud agter og dreje gjer ind mod centerlinie, sa de ikke beskadiges ved havneanlgb.

Med mindre slidse fares meget langt frem vil denne model aldrig fa samme virkningsgrad som
den traditionelle bgjle/wire vist i Figur 3, men den vil veere en markbar bedre end de
traditionelle modeller med gjer ude pé hjarner af spejl.

Fordele Ulemper
- @jer kan treekkes frem - Dyrt at etablere
- Treekpunkt maks 1 m over daek - Optager plades indenfor skanseklaedning
- Lavt traeekpunkt reducerer kreengning - Kraver ekstra opmarksomhed at benytte
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04.00 STABILITETSFORBEDRENDE TILTAG

Ved forbedring af skibets stabilitet reduceres risiko for forlis ved anvendelse af tyskertraek.
Reduktion af risikoen for forlis ved anvendelse af tyskertraek er det primare formal med krav til
tyskertraekket.

04.01 Akvivalente stabilitetskrav

For eksisterende kuttere med seerlig god stabilitet vil Sgfartsstyrelsen acceptere tyskertreekket er
monteret mere end 1 meter over daekket.

Kutteren skal i sa fald opfylde de szrlige bomtrawlerkriterier, der svarer til en forggelse pa 20
%.

Folgende kriterier skal opfyldes for at tyskertreekket kan accepteres i en hgjde mere end 1 meter
over deek:

Avrealet under stabilitetskurven (GZ-kurven) skal veere:

a) mindst 0,066 radianmeter op til en kraengningsvinkel pa 30°

b) mindst 0,108 radianmeter op til en krengningsvinkel pa 40° eller
indstrgmningsvinklen 6f, hvis denne vinkel er mindre end 40°. (6f er den
kreengningsvinkel, hvorved abninger i skrog og overbygninger, der ikke kan
lukkes vejrtet, kommer under vand).

c) Endvidere skal arealet under kurven for stabilitetsarmen ( GZ-kurven ) mellem
kreengningsvinklerne 30° og 40°, eller mellem 30° og Of, hvis denne er mindre
end 40°, vaere mindst 0,036 radianmeter.

2 Stabilitetsarmen GZ skal veere mindst 0,24 m ved en kraengningsvinkel der er stagrre
end eller lig med 30°. For mindre kuttere kan dette krav reduceres med 2(24-L)%.

3 Den maksimale oprettende arm GZ.. skal forekomme ved en kraengningsvinkel, der
helst er stgrre end 30°, men ikke mindre end 25°.

A4 Metacenterhgjden GM skal vare mindst 0,50 m.

Stabiliteten skal dokumenteres med sarlige lastekonditioner, der opfylder ovennavnte
skeerpede kriterier. Konditioner skal regnes med fiskegrej ombord.

Stabilitetsmaterialet skal eksempelvis indeholde fglgende konditioner:
1. Letskib
Letskib med redskaber og 10 % bunkers.
Afgang havn med redskaber, 100 % bunkers, is, kasser etc.
Pa fiskeplads med redskaber, 80 % bunkers, is, kasser, etc.
Pa fiskeplads med redskaber, 50 % bunkers, is, kasser, fisk pa daek
Pa fiskeplads med redskaber, 20 % bunkers, fisk i last, evt. fisk pa daek
Ankomst havn med redskaber, 10 % bunkers og max last

Nooas~wd

Kondition no. 4 + 5 + 6 skal opfylde de skaerpede krav (+20 %) oplistet leengere oppe pa siden.
Kondition no. 1 + 2 + 3 + 7 skal opfylde de normale kriterier.
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De oplistede konditioner no. 4 + 5 + 6 skal betragtes som et vejledende eksempel.
Konditionerne for det enkelte skib skal sammensattes, s de afspejler skibets anvendelse.
Konditionerne skal ogsd sammenszttes pd en sadan made, at de daekker de forekommende
konditioner, der giver de laveste vaerdier af de stabilitetsparametre, der indgar i kriterierne,
saledes at stabilitetskriterierne ogsa er opfyldt i alle andre i praksis forekommende
driftskondtioner.

Af stabilitetsoplysningerne skal klart fremga, at hvis kutteren ikke opfylder de skearpede
kriterier (+ 20 %) ma tyskertraek mere end 1 meter over daek ikke anvendes ved trawlfiskeri.

For nye skibe vil de ea&kvivalente stabilitetskrav blive sidestillet med kravene til nye
bomtrawlere.

04.02 Anlyse af stabilitetsoplysninger

For at afklare om skibet kan opfylde de skarpede stabilitetskrav ma skibets stabilitetshog
gennemgaes. For selv de bedste kuttere er der risiko for at en eller flere konditioner ikke
opfylder alle de skerpede krav.

Naeste step bliver at undersgge hvorfor nogle enkelte konditioner i givet fald ikke opfylder alle
de skerpede krav.

Hvis det viser sig, at de pagaldende konditioner f.eks. er regnet med urealistisk meget fisk pa
deek eller i last kan det undersgges, om det vil veere tilstraeekkeligt blot at reducere
fiskemaengden til en mere realistisk mangde for at opfylde kriterierne. Er det tilfeeldet kan der
beregnes nye lastekonditioner, der fremsendes til Sgfartsstyrelsen for godkendelse. For omfang
se pkt. 04.01 Akvivalente stabilitetskrav

Er den geeldende kreengningsprave ikke helt ny kan det anbefales at udfgre ny kreengningspragve
pa kutteren og lade den danne grundlag for de nye lastekonditioner. Ny kreengningsprave
nulstiller skibet med hensyn til den periodiske stabilitetskontrol hvert 10. ar.

De mindste skibe og enkelte af de &ldre starre kuttere har ingen stabilitetsoplysninger, og
derfor ikke noget grundlag at vurdere. Hvis en sadan kutter alligevel gnsker at benytte sig af
muligheden for at benytte tyskertreek mere end 1 meter over deek ma stabilitetsforholdene
dokumenteres med en fuldstendig stabilitetsundersggelse bestdende af en kreengningspreve og
efterfalgende udarbejdelse af stabilitetsoplysninger indeholdende konditionerne oplistet under
pkt. 04.01 /Ekvivalente stabilitetskrav.

Viser stabilitetsundersggelsen, at skibet i nogle tilfelde ikke opfylder alle kriterier kan det
vurderes hvad der kan gares ved skibet for, at det kan opfylde kriterierne.

De forskellige skibstyper har forskellige styrker og svagheder. Det er derfor ngdvendigt at
vurdere hvert enkelt skib individuelt for at finde det tiltag, der giver starst virkning.

| de efterfglgende afsnit er nogle forslag til stabilitetsforbedrende tiltag.
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04.02 Indbygning af opdrift over daek

De fleste kuttere med for hgjt tyskertraek er enkeltdeekkede kuttere og mange af dem har tromler
0g andet udstyr agter. Det betyder, at de ofte har meget veegt agter og fribordet agten for
midtskibs er ofte gradvis blevet reduceret hen over arene.

Disse kuttertyper kan have en udmaerket begyndelsesstabilitet. Det vil sige de fales betryggende
at sejle rundt i under gode vejrforhold, og de kreenger ikke voldsomt ved kurszndring.

Pa grund af det lave fribord vil skandak imidlertid hurtigt begynde at komme i vand,
sandsynligvis allerede ved relativt sma kreengninger pa 10 — 15 deg. Nar farst skandaek trykkes
under vand er der ikke mere ny opdrift at trykke i vand, og skibets evne til at rejse sig forringes
derved. Det udmanter sig ofte i problemer med tilstreekkelig stabilitet ved store kraengninger pa
mellem 30 — 40 deg.

For en sadan kutter med lavt fribord agter vil det ofte ikke give noget resultat at l&egge ballast i
skibet. Begyndelsesstabiliteten vil blive forbedret, men ved 30-40 deg, hvor behovet er starst vil
effekten veere minimal.

| sddanne tilfeelde vil indbygning af ekstra opdrift f.eks. pa begge sider af styrehus agter give en
markant forbedring pa skibets evne til at rejse sig ved store kreengninger.

Foto 12 Kutter med pabygget havet sidedak langs daekshus

Sadan en ekstra opdrift pa begge sider at deekshuset kan sammenlignes med stattehjul, der pa en
barnecykel er vippet lidt opad, sa de ved fremdrift i balance ikke "rgrer” underlaget , men straks
ved den mindste kreengning bliver der forbindelse til underlaget, og stettehjulene begynder at
bare. P4 samme made med opdriftskasser pa begge sider af styrehuset. Ved sejlads i godt vejr
meerkes de ikke, men nar der begynder at blive sggang vil opdriftskasserne vise deres
berettigelse.

Ekstra opdrift kan ogsa vere et overdaekket arbejdsdeek, der lukkes vandtet. Et sddant tiltag kan
give en markant forbedring i stabiliteten ved store kreengninger og udstraekningen pa GZ-kurven
kan forages meerkbart. Udstraekningen pa GZ-kurven udtrykker det omrade, hvor skibet har
positivt oprettende moment. Det vil sige jo stgrre udstreekning - jo laengere kan skibet ligge sig
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om pa siden uden at veelte.....naturligvis under forudsatning af, at dere og luger er holdt lukket,
sa skibet ikke i stedet fyldes med vand og forliser !

Nar en konsumtrawler tilfares ekstra opdrift vil der vare starst virkning hvor skibet er bredest
og har mindst fribord.

Fordele Ulemper

- Effektivt tyskertraek bevares. - Tonnageforagelse — kab af tonnage
- Udstraekning pa GZ kurve forbedres

04.03 Ballast

Nar der monteres ballast pa kel eller i bund senkes skibets tyngdepunkt og GM gges. Det vil
sige skibet far bedre begyndelsesstabilitet. Den bliver stivere og ikke sa nem at krenge. Ved
anvendelse af hgjt treekpunkt er det en fordel, at skibet har en passende begyndelsesstabilitet for
at reducere kreengning under sleeb i stramfyldt farvand.

Ballast er bedst egnet til de shelterdaekkede skibe eller skibe med et godt fribord.

Fordele Ulemper
- Effektivt tyskertraek bevares. - Hurtigere rulninger
- Begyndelsesstabilitet forbedres - Mindre fribord

- Ingen behov for tonnage

04.04 Sponsers

Ballast kan veere relativt nemt at montere pa kel eller ilegge mellem bundstokke, men der kan
veere enkelte tilfelde, hvor der er behov for ballast, men hvor mulighederne for en fordelagtig
placering er opbrugte.

Her kan sponsers veere et alternativ. Sponsers bygges uden pa skibets kledning i
vandlinieomradet. | samme omrade har fiskeskibe oftest deres tyngdepunkt. Sponsers vil derfor
kun i ringe grad pavirke skibets tyngdepunkt G.

Skibets metacenter M vil derimod flytte sig opefter, saledes afstanden mellem G og M benavnt
GM vil forgges. GM-verdien udtrykker skibets begyndelsesstabilitet og derved kan man
udlede, at sponsers kan veere et alternativ til ballast pa kal.

Groft sagt kan man betegne sponsers som opdriftskasser pasat pa siden af skibet i
vandlinieomradet. P& treeskibe kan de pabygges i aluminium svejst pa en kraftig
aluminiumsflange, der er paboltet skibets klaedning pa samme vis som en paboltet flange
anvendes, nar der pabygges alubagende pa et traeskib.
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Foto 13 Mange faerger har sponsers bygget pa siderne som f.eks. MF "Peter Wessel"

I forhold til montering af ballast er denne metode vaesentlig mere omkostningskraevende
ligesom der ogsa vil vaere behov for opkeb af tonnage.

Fordele Ulemper
- Effektivt tyskertraek bevares. - Omkostninger ved etablering
- Stabilitet forbedres - Kgb af tonnage
- Mindre falsom for kraengning - Mere papasselighed ved mangvre
- Mindre rulninger - Meget luft mellm skibsdaek og kaj

En videreudvikling af sponsers pa enkeltdekkede skibe vil veere at fare sponsers op til
hoveddak og flytte skansekleedning med ud i siden, s skibet pa den made er gjort bredere, men
det vil naturligvis gge investeringen vasentligt.

04.05 Fjernelse af overflgdig veegt

Et &ldre skib kan ogsa nogle gange stabilitetsforbedres ved at smide gammelt overfladigt udstyr
i land. I den proces skal man fokusere pa alt fra vandlinien og op.

Ilandsmidning af overfladig veegt giver fribord, og nar vaegten ogsa fjernes over tyngdepunkt
senkes skibets tyngdepunkt.

Det kan f.eks. vaere:
- Oprydning i forepeak, under bak og i styremaskine rum, hvor der kan veere gemt mange
’gode” sager !
- Daksudstyr, der ikke leengere fungerer eller ikke benyttes som falge af &ndret fiskeri.
- Flytte/fjerne grej pa styrehustag, find plads lavere i skibet.
- Kan stalrigning evt udskiftes med aluminiumsrigning.
- Udstyr i og pa styrehus, f.eks. netsondespil .
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05.00 FRAVALG AF TYSKERTRAEK

Ved fravalg at tyskertraeek menes valg af treekarrangement, hvor treekpunktet ikke selv kan flytte
tveerskibs under skiftende kurs eller anden udefra kommende belastning.

05.01 Lindesnesmodel — wiretreek med hydrauliske stempler

Metoden er indtil videre kun kendt fra FN 393 "Lindesnes”, som er afbildet pa foto herunde.

8 %

Foto 15 Pa toppen over galge sidder 2 tveerskibs stempler, der kan flytte den galvaniserede vogn
med de to blokke. Nar vognen karer til bagbord treekkes wiren mod styrbord.

Stemplerne drives hydraulisk via en mindre pumpe, der er sat pa et udtag pa siden af
hovedmotoren. Pumpen karer med hele tiden, og skipperen kan lgbende fra styrehuset regulere
vognens tvaerskibs position.
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"Lindesnes” har fisket med dette system siden efteraret 2002, og det fungerer tilfredsstillende.
Fiskeriet er ofte i dybt vand i Skagerrak, og det er muligt at dreje med roret i ret stilling
udelukkende ved at treekke wiren til den side der drejes.

Stem /o_e_/

& -
’ S\vl cmfe/

]

Figur 11 Principmodel — bemark systemet bestar af to lige lange stykker wire benavnt nr. 1 og
2. Hver wire er fastgjort i top af galge i borde, hvorfra den lgber ind rundt om blokken pa
vognen og tilbage ude i borde, rundt om en blok og ind til en samlingsplade, hvor treekket fra
trawlwirerne fastgares.

Denne model kan ogsa finde anvendelse pa andre fartgjer og den har falgende fordele/ulemper:

Fordele Ulemper
1. Kan etableres uden at @&ndre 1. Tyngdepunkt haeves — stabilitetskontrol
daeksarrangement 2. Ombygningsudgifter.
2. God virkningsgrad / styring 3. Vogn og wiretraek skal tilpasses kurs

w

Kan bygges pa eksisterende galge
4. Kan ikke betegnes som tyskertreek
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05.02 Kgregalge

Kgregalgen har hidtil mest fundet anvendelse pa sterre kuttere, men der kan ogsa til mindre
kuttere fremstilles en karegalge f.eks. med tveersnit 200 x 200 mm og udformet, sa der kun er én
vogn, der kan bevages fra side til side. | den vogn kan treekpunkt fra alle wire samles pa samme
vis som i et traditionelt tyskertreek, og vognen kan under slaebning mekanisk flyttes tvaerskibs.

Foto 16 Karegalge med flere vogne, men der kan fremstilles karegalge med blot én vogn
beregnet til mindre kuttere.

Karegalgen er meget effektiv, og iseer de starre nordjyske trawlere har i mange ar med fordel
brugt karegalgen.

Der er ogsa eksempler pa anvendelige karegalger, der trods en placering helt ude pa spejl langt
agten for skibets omdrejningspunkt alligevel har gjort de muligt at fiske under alle forhold. Det
vil dog ogsd for keregalgen gelde, at virkningsgraden forbedres ved montering lengere
fremme.

Fordele Ulemper
- Kan etableres uden at flytte tromler. Tyngdepunkt haeves — stabilitetskontrol
- God virkningsgrad / styring Galge skal ombygges
- Kan ikke betegnes som tyskertraek Ombygningsudgifter
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05.03 Fast treekpunkt i dek

Ved etablering af fast treekpunkt er placeringen af stagrste betydning. Jo leengere fremme jo
bedre virkning,.

Slebebade er det bedste eksempel pa placeringen af fast treekpunkt langt fremme. Sleebebadene
har arbejdet med dette og optimeret pa placeringen af treekpunktet i maske 100 ar fra de farste
dampdrevne slebebade, og den udvikling har sa bevirket at sleebebadene helst har deres
sleebekrog naer skibets omdrejningpunkt. Det giver bedst mulig mangvre/styrevne under
bugsering/sleab.

Foto 17 De fleste sleebebade har deres treekkrog placeret naer midtskib og omdrejningspunktet
for at skabe god afstand til rorstamme og opna maksimal mangvreevne under arbejdet.

Foto 18 ....ogsa bomtrawlere har ogsa optimeret designet, sa slebebommene er lige foran
midtskib neer skibets omdrejningspunkt, sa der er maksimal mangvreevne.
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En sadan hensigtsmaessig placering af fast treekpunkt langt fremme lader sig naeppe udfere pa
en traditionel &ldre dansk trawler.

Ideen konverteret til fiskeskibsbrug kan lade sig ggre med mindre virkningsgrad end pa
slebebadene i de tilfalde, hvor der pa agterdeekket er mulighed for at komme et godt stykke
frem og fastgare et treekpunkt i deekket eller pa bagkant ruf.

Figur 12 Fast treekpunkt i deek i god afstand foran rorstammen.

Metoden kan lade sig udfare, sa treekket lgber under tromlen i det tilfelde, hvor tromlen ikke
har statteben pa midten eller tromlen er ophangt pa bagkant hus.

Treekket kan fares ud gennem slidse i skansekleedning agter. Hvis treekket kan ga klar af
deaeksudrustning kan det anbefales at fare slidsen rundt hjgrnet for at @ge virkningsgraden ved
skarp drej.

Virkningsgraden kan gges ved at optimere pa roret. Skibets styreevne ved lav fart kan forbedres
vaesentligt ved f..eks. at montere flap pa bagkant af roret. Et effektivt ror med flap er
formentligt en bedre investering end en starre reorganisering af hele agterdaekket for at kunne
fa treekpunktet ¥z eller % meter leengere frem.

Virkningsgraden aftager nar traekket gar imod ved enden af slidsen, og jo leengere spejlet sidder
agten for skibets omdrejningspunkt jo mindre virkningsgrad ved skarp drej. Hvis der er
mulighed for at hive pa trawlspil under fiskeri kan virkningsgraden afhjalpes ved eksempelvis
at hive den styrbordswire tot ved drej til styrbord

Virkningsgraden af dette arrangement vil veere ringere end traditionelt tyskertraeek pa galgen.
Virkningsgraden vil ogsa vere ringere end model "Westbank’ beskrevet tidligere i materialet.

Fordele Ulemper
- Traekpunktet senkes. - Ringere virkningsgrad end traditionelt
- Kan udfgres uden at ombygge galge tyskertraek
- Kan ikke betegnes som tyskertraek - Etablering af slidse i skanseklaedning
- Risiko for slidtage, nar treek kerer rundt i
slidse.
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05.04 Fast treekpunkt i galge

Ved etablering af fast treekpunkt er mindst mulig afstand til skibets omdrejningspunkt af starste
betydning. Jo kortere afstand jo bedre virkning.

Hvis galgen er placeret godt fremme pa agterdak er der mulighed for etablering af fast
treekpunkt pa galgen, sa traekket lgber hen over eventuelle tromler pa haek

Virkningsgraden af dette arrangement vil veere ringere end traditionelt tyskertraeek pa galgen,
idet treekpunktet ikke kan flytte sig tveerskibs, men det vil ved skarpe drej give en bedre
virkningsgrad end fast treekpunkt i daek, der er begraenset af slidse i skanseklaedning som
beskrevet i pkt. 05.03 Fast treekpunkt i daek

Ulempen ved denne model kan veere hgjt treekpunkt med risiko for kreengning under fiskeri og
mangvre i dybt og stremfyldt farvand. Sikkerheden pa systemet kan gges ved at anvende en
nedrider pa samme made som slaebebade eller en form for agterhaler, saledes at treekket kan
hives ned til lanningen ved spejl i det tilfeelde skibet kraenger ugnsket meget.

Figur 13 Fast treekpunkt pa top af galge - evt. med nedrider

Fordele Ulemper
- Billig at etablere. - Ringere virkningsgrad end traditionelt
- Kan udfgres uden at ombygge galge tyskertraek
- Bedst mulig styreevne med fast - Hojt treekpunkt

trekpunkt

- Kan ikke betegnes som tyskertraek

- Pafarer skibet mindre kreengning end
tyskertreek i samme hgjde.
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